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 ٔ انكاسبٌٕ انًُشظ بأسخخذاو انشب  انخٕطش فٙ يذُٚت انًٕطم يضشٖيؼانضت يٛاِ 

  
 إٚهٛاحلا َبٛم             سؼاد ػبذ ػبأ٘                                      

 ط يساػذيذس                                                                                       يساػذ  أسخار

 قسى انُٓذست انًذَٛت / كهٛت انُٓذست / صايؼت انًٕطم

 انخلاطت
بٕاسطت صشع يخخهفت يٍ  انخٕطش فٙ يذُٚت انًٕطم باسخخذاو طشٚقت انخخزٛش يضشٖحى فٙ ْزا انبحذ يؼانضت يٛاِ 

يٍ خلال ايشاسِ  اصنهًؼانضت بالايخض إخضاػّحى  ، ٔ بؼذ خشٔس انًاء انشائق يٍ انًؼانضت بانخخزٛشانشب كًادة يخزشة 

 انكاسبٌٕ انًُشظ .ػهٗ ػًٕد يٍ 

( 20حققج انضشػت ) إر( يهغشاو/نخش .20,15,10نهًهٕراث انًخخهفت ػُذ انضشع انًزهٗ ) إصانتحقق انشب افضم كفاءة  

)انُحاط ، انكاديٕٛو ، انُخشاث ٔ  انخظائض  ( ٔ نبؼض%99.9يٍ انشب كفاءة اصانت نهكذسة يقذاسْا )يهغشاو/نخش 

 ج( ػهٗ انخٕانٙ . بًُٛا حقق %33،  %32.6،   %71.3،   %85َسب اصانت يقذاسْا )(  CODنًٕاد انؼضٕٚت ا

( نًا حبقٗ يٍ انكذسة ، ٔ َسبت اصانت نًا %99.98كفاءة اصانت يقذاسْا ) بانكشبٌٕ انًُشظ زإَٚت بالايخضاصانًؼانضت ان

( يهغشاو/نخش 15ققج صشػت )حٔ ( ػهٗ انخٕانٙ . %46.6،  %71.4،   %44.4،   %25) أػلاِحبقٗ يٍ انًهٕراث 

،  %68بهغج )(  ٔانظٕدٕٚو كانسٕٛوًغُٛسٕٛو ٔ انؼسشة انكهٛت ، انشطاص ، ان)اننكم يٍ كفاءة اصانت  أػهٗيٍ انشب 

َسب اصانت نًا  فٙ ْزِ انحانت ( ػهٗ انخٕانٙ . بًُٛا حقق انكاسبٌٕ انًُشظ  36.8%،16.6%،  19.6%،  33.7%

كًا ( ػهٗ انخٕانٙ . %31.8، %18.1،  %15،  %16،  %33ٍ ْزِ انًهٕراث بؼذ ػًهٛت انخخزٛش يقذاسْا ) حبقٗ ي

 يقذاسْاكهٕسٚذاث ( ٔ انفٕسفاث انضَك ، انكفاءة اصانت نهًهٕراث انخانٛت ) أػهٗ( يهغشاو/نخش يٍ انشب 10حققج انضشػت )

كاسبٌٕ انًُشظ كفاءة اصانت نًا حبقٗ يٍ ْزِ انًهٕراث ٔ اػطٗ بؼذ رنك ان. ػهٗ انخٕانٙ (  22.5%،  41%،  66%)

حبٍٛ اٌ انًاء انًؼانش يلائى نش٘ يؼظى ٔ بؼذ ححهٛم انُخائش ( ػهٗ انخٕانٙ . %35.4،  %60،  %54يقذاسْا )

ضًٍ حذٔد انًٛاِ انطبٛؼٛت .كًا حبٍٛ اَّ ضًٍ يحذداث َظاو طٛاَت الآَاس ٔانًٛاِ  pHانًحاطٛم،ٔاٌ صًٛغ قٛى ال

 ؼًٕيٛت يٍ انخهٕد يٍ حٛذ يحخٕاْا يٍ انؼُاطش انزقٛهت .ان

 .انخٕطش ، انخخزٛش  ، انشب ، الايخضاص ، انكاسبٌٕ انًُشظ ، انًؼادٌ انزقٛهت  يضشٖ -انكهًاث انذانت :
Water Treatment of the Khosar in Mosul City By Using Alum 

and Activated Carbon 

 
            Soad Abid Abawee                                    Halla Nabeel Elea 

Dept of Civil Eng. / College of Engineering / University of Mosul 

ABSTRACT 
This study aimed at treating the water of Al-Khosar in Mosul City , by using the alum 

as a coagulant and then treat the  supernatant by adsorption on the activated carbon . 

The optimum doses of alum were (10 , 15 , 20 ) mg/l . At ( 20 ) mg/l , the alum achieved 

highest removal of (COD , Nitrate , Turbidity , Cd , Cu ) , which were ( 33% , 32.6% , 

99% , 71.2% , 85% ) respectively . Then the supernatant treated by adsorption on the 

activated carbon  were achieved removal efficiency of pollutants mension above (46.6% 

, 71.4% , 87% , 44.4% , 25%) respectively.At (15) mg/l of alum , the alum achieved 

highest removal of ( pb , Hardness, Magnesium, Calcium, and Sodium) which were ( 

68%, 33.7%, 19.6%, 16.6%, 36.8%) respectively. The activated carbon achieved 

removal efficiencies for the supernatant at (15)mg/l (33% , 16% , 15% , 18.1%, 31.8% ) 

respectively . Whereas (10) mg/l of alum achieved best removal for the (Zn ,Phosphate , 

Chloride) which were (66%, 41% , 22.5%) respectively . The supernatant adsorped on 

activated carbon achieved removal efficiency ( 54%, 60% , 35.4%) respectively . The 

treated water was  low in Sodium and suitable for most plants , and the pH value is in 

the range , and the heavy metals concentrations were in the range of normal water . 

 Key Words : the Khosar  , Coagulation , Alum , Adsorption , Activated Carbon , Heavy 

Metals . 
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 -:ِمذِخ 

اخز ِٛػٛع رٍٛس ١ِبٖ الأٙبس ٚ اٌجؾ١شاد ٠غزأصش ثب٘زّبَ اٌغٙبد اٌج١ئ١خ ٚ ا١ٌٙئبد اٌظؾ١خ ثؼشٚسح ئعشاء ثؾٛس ٚ   

اِذاد اٌّبء ِٓ ٔمض فٟ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ٚخبطخ اْ ثٍذٔب ٠ؼبٟٔ ؽب١ٌب ِٓ رٙذ٠ذ ٚاػؼ  ِشبس٠غ ِزؼذدح ٌّؼبٌغخ وً و١ّخ

ئٌٝ ٔٙشٞ دعٍخ ٚاٌفشاد ،ٌٚٙزا اصداد الا٘زّبَ ثٙزٖ اٌّشىٍخ ٌغشع اٌؾذ ِٓ آصبس٘ب اٌٛخ١ّخ ػٍٝ الإٔغبْ ٚ اٌؾ١ٛاْ ٚ 

صد٠بد ظب٘شح شؾخ ا١ٌّبٖ اٌظبٌؾخ ٌلاعزخذاَ إٌجبد ِؼب ، ٚ دػذ اٌؼشٚسح اٌٝ الاعزفبدح ِٓ وً و١ّخ ِٓ اٌّبء ِغ ا

 اٌجششٞ فٟ اٌؼبٌُ .

( ق.َ. فمذ وبْ اٌغشع ِٕٗ ٘ٛ اٌشٞ ٚاٌضساػخ 186عٕؾبس٠ت ) لذ٠ُ عذا رُ ؽفشٖ فٟ ػٙذ ِغش٠ٜؼذ ِغشٜ اٌخٛطش     

 .ػبطّخ ا٢شٛس١٠ٓ  أ٠بَ وبٔذ ِذ٠ٕخ ١ٕٜٔٛ

ؼخ ٚ رظت فٟ ٘زا اٌّغشٜ ِؼظُ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ رغشٞ ١ِبٖ ِغشٜ اٌخٛطش فٟ ِٕطمخ عى١ٕخ ٚ صساػ١خ ٚاع    

اٌّطشٚؽخ ِٓ اٌمشٜ ٚ اٌّضاسع ٚ الاؽ١بء اٌغى١ٕخ دْٚ اٞ ِؼبٌغخ رزوش ، ٌزا اطجؼ ِٓ اٌؼشٚسٞ اٌزٛعٗ ٔؾٛ دساعخ 

خظبئض ١ِبٖ ٘زا اٌّغشٜ ٚ ث١بْ اِىب١ٔخ الاعزفبدح ِٕٙب ثؼذ ِؼبٌغزٙب ثبعزخذاَ ِؾٍٛي اٌشت وّبدح ِخضشح لاصاٌخ ثؼغ 

ٌشٛائت صُ اخؼبع ا١ٌّبٖ اٌخبسعخ ػٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ٌٍّؼبٌغخ ثبعزخبَ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ وٛعؾ لاِزضاص ثؼغ ِب رجمٝ ِٓ ا

 اٌٍّٛصبد فٟ ٘زٖ ا١ٌّبٖ .

 

 -: أ٘ذاف اٌجؾش

 ٌّؼبٌغخ ثبلاِزضاص ثبعزخذاَ ااٌخٛطش ٌٍّؼبٌغخ ثبٌزخض١ش ثبعزخذاَ ِبدح اٌشت صُ  ِغشٜاخؼبع ١ِبٖ _ 1

 . إٌّشؾاٌىبسثْٛ     

 لاغشاع عمٟ اٌّضسٚػبد .اٌّؼبٌغخ ثؼذ اٌخٛطش  ِغشٜ اِىب١ٔخ اػبدح اعزخذاَ ١ِبٖدساعخ  -2

 

 -اٌذساعبد اٌغبثمخ :
ثّمبسٔخ وفبءح اٌشت فٟ اصاٌخ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّمبعخ ػٍٝ   ( Szlachta and Adamski , 2008) لبَ اٌجبؽضبْ     

اٌىبسثْٛ إٌّشؾ اٌؾج١جٟ ٚ ٌٛؽع فٟ ٚغ١بة فٟ ١ِبٖ إٌٙش ثٛعٛد ( DOC( )Dissolved Organic Carbonشىً )

( ) اٌىبسثْٛ اٌؼؼٛٞ اٌّزاة ( DOCاٌىبسثْٛ إٌّشؾ اْ عشع اٌشت اٌؼب١ٌخ رؾمك وفبءح اصاٌخ ع١ذح ًٌ)ٚعٛد ؽبٌخ ػذَ 

ِٓ اٌشت ، ٚ ثٙزا ٠ّىٓ  ، ٚ ٌىٓ ػٕذ اعزخذاَ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ اٌؾج١جٟ فبْ وفبءح الاصاٌخ اصدادد ِغ اعزخذاَ عشع ل١ٍٍخ

اٌىبسثْٛ إٌّشؾ اٌؾج١جٟ فٟ ػ١ٍّخ  ثادخبيرؾغ١ٓ وفبءح الاصاٌخ ٌٍٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚ رم١ًٍ عشع اٌشت اٌّغزخذِخ 

 اٌّؼبٌغخ .

ٚ اٌشت اٌّخزجشٞ ٚ وٍٛس٠ذ  زغبسٞثذساعخ اعزخذاَ اٌشت اٌ  ) Ogunfowokan et al. , 2007لبَ اٌجبؽضْٛ )      

دساعخ وفبءح اصاٌخ اٌّؼبدْ  ذخ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ِٓ ١ِبٖ فؼلاد ِطشٚؽخ ِٓ ػذح طٕبػبد ، ؽ١ش رّاٌؾذ٠ذ٠ه فٟ اصاٌ

رشاٚؽذ  ٘زٖ ( ٚ ٚعذ اْ اٌشت اٌّخزجشٞ ؽمك وفبءح اصاٌخ ٌٍّؼبدْ اٌضم١ٍخPb  ،Ni  ،Zn  ،Cd  ،Cr  ،Mn) ا٢ر١خاٌضم١ٍخ 

( ، ٚ ؽمك وٍٛس٠ذ  %100-64ػٍٝ رشاٚؽذ ث١ٓ ) %وفبءح اصاٌخ ااٌزغبسٞ ( ، ث١ّٕب ؽمك اٌشت %100 -%55ث١ٓ )  

( ٍِغشاَ/ٌزش ، 10( ، ؽ١ش ثٍغذ اٌغشػخ اٌّضٍٝ ٌٍّخضشاد اٌضلاصخ ) %100-%52.8اٌؾذ٠ذ٠ه وفبءح اصاٌخ رشاٚؽذ ث١ٓ) 

 ( . 5.9-7.5ٚ اعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ػٕذ ل١ُ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ رزشاٚػ ث١ٓ ) 

خ رأص١ش اعزخذاَ ٔٛػ١ٓ ِٓ ِغبػذاد اٌزخض١ش ِغ وً ِٓ اٌشت ٚ وٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذ٠ه ( ثذساع 2007لبَ اٌجبؽش ) ِؾّٛد ، 

فٟ اصاٌخ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٚ اٌٙبئّبد اٌطؾٍج١خ ػٕذ اٌغشع اٌّضٍٝ لاصاٌخ اٌؼىٛسح ِٓ اٌّبء اٌخبَ ٌٕٙش دعٍخ ، ٚ وزٌه اعزخذَ 

ؾطزٟ الاعبٌخ ٌّزبثؼخ رأص١ش ػ١ٍّخ اٌزشش١ؼ فٟ اٌجبؽش ٚؽذح رشش١ؼ ِخزجش٠خ ف١ٙب ٔفظ ٔٛع اٌشًِ اٌّغزخذَ فٟ ِششؾبد ِ

الاصاٌخ اٌّزؾممخ ٌٍٙبئّبد اٌطؾٍج١خ ، ٚ لذ اظٙشد إٌزبئظ ؽظٛي أخفبع ٍِؾٛع فٟ اٌٙبئّبد اٌطؾٍج١خ ثؼذ ػ١ٍّخ 

ٌخبسط١ٓ اٌّؼبٌغخ ٚ وزٌه ؽظٛي اصاٌخ ع١ذح ٌٍّؼبدْ اٌضم١ٍخ اٌّذسٚعخ ) اٌؾذ٠ذ ، إٌّغ١ٕض ، إٌؾبط ، ا١ٌٕىً ، اٌىشَٚ ، ا

 ٚ اٌشطبص(.

 Dissolved)( DOMثذساعخ اعزخذاَ اٌشت فٟ اصاٌخ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزاثخ ) ( .Lancine et al 2005) لبَ اٌجبؽضْٛ

Organic Matter   ) ٚ ٍٝ١ِبٖ عطؾ١خ اعزٛائ١خ ، ٚ لذ اػزّذ اٌجبؽضْٛ عٙبص فؾض اٌغشح ٌّؼشفخ عشػخ اٌشت اٌّض ِٓ

( . ٚ لذ ؽمك اٌشت اصاٌخ ػب١ٌخ ٌٍؼىٛسح ثٍغذ ١DOMٕٟ اٌزٟ رؾظً ػٕذ٘ب افؼً اصاٌخ ًٌ )اٌم١ّخ اٌّضٍٝ ٌٍشلُ ا١ٌٙذسٚع

( ٍِغشاَ/ٌزش ٚ ػٕذ ل١ّخ 100( ػٕذ عشػخ اٌشت اٌّضٍٝ اٌجبٌغخ )%70( ٚ اصاٌخ ع١ذح ٌٍّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزاثخ ثٍغذ )98%)

          ( .5اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ )

(  خلاي دساعزٙب ػٍٝ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ فٟ ٔٙش دعٍخ ؽظٛي ص٠بدح ٚاػؾخ فٟ  Al-Kattan , 1989ٚعذد ) ٚ       

ٚاْ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ  ،ٔز١غخ ٚطٛي اٌٍّٛصبد اٌٝ ِبء إٌٙش و١ض اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ فٟ ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ فٟ ِذ٠ٕخ اٌّٛطً ارش

،  Al   ،Fe  ،Pb  ،Cr)اٌّؼبدْ إٌّبرط لذ صادد رشاو١ض اٌؼٕبطش ف١ٙب ػٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ١ٌّبٖ اٌششة ٚ خظٛطب 

Ni . ) 

اٌخٛطش ٚ رأص١ش٘ب ػٍٝ ٔٛػ١خ ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ ،  ِغشٜ (  ثذساعخ ٍِٛصبد 1988ػجبٚٞ ، ؽغٓ ٚ لبَ اٌجبؽضبْ )        

اٌخٛطش وّب ٚ ٔٛػب ٚ ِزبثؼخ اٌزغ١ش فٟ اٌخظبئض إٌٛػ١خ )الاٚوغغ١ٓ اٌّزاة ،  ِغشٜؽ١ش لبِب ثّغؼ اٌّظجبد ػٍٝ 
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(،إٌزشاد ، اٌفٛعفبد ، اٌىجش٠زبد ، اٌىٍٛس٠ذاد ، اٌؼغشح ( ، ٚ وزٌه لبِب ثذساعخ BODٌؾ١ٛٞ ٌلاٚوغغ١ٓ )اٌّزطٍت ا

اٌخٛطش ػٍٝ اٌخظبئض إٌٛػ١خ ٌٕٙش دعٍخ ِٓ خلاي صلاصخ ِمبؽغ فٟ ٔٙش دعٍخ ) لجً ِظت  ِغشٜؽشػ ١ِبٖ  رأص١ش

 اٌخٛطش ف١ٗ ، ػٕذ اٌّظت ، ثؼذ اٌّظت ( .

ٍِٛصب اصٕبء ِغبسٖ فٟ ِذ٠ٕخ اٌّٛطً ٚ أٗ لا ٠ظٍؼ وّٛسد ِبئٟ  ِغشٜاٌخٛطش ٠ؼزجش  ِغشْٜ ٚ اعزٕزظ اٌجبؽضبْ ثب

ٌلاعزخذاِبد اٌّذ١ٔخ ٚ ٠ؼزجش طبٌؾب ٚ ثشىً ِزٛعؾ ٌشٞ إٌجبربد اٌّمبِٚخ ٌلاِلاػ ٚ ٌٍزشثخ اٌّزٛعطخ ٚ ع١ذح إٌفبر٠خ ، ٚ 

فٟ ِإششاد اٌزٍٛس اٌؼؼٛٞ فٟ ِٕطمخ اٌّظت ٚ  اٌخٛطش عٍجب ػٍٝ ٔٙش دعٍخ ؽ١ش عجت ص٠بدح ٍِؾٛظخ ِغشٜلذ اصش 

 ( ِزش ثؼذ اٌّظت . 800ٌّغبفخ رغبٚصد ) 

اٌخٛطش فٟ ِذ٠ٕخ اٌّٛطً ٚ ث١ٓ ِٓ خلاي اٌذساعخ اْ  ِغشٜثذساعخ رٍٛس ١ِبٖ    (1986) ػٍٟ ،  لبَ اٌجبؽش        

رإدٞ اٌٝ ر٠ٍٛش وج١ش ١ٌّبٖ  بٌغخ ٌٙدْٚ اعشاء اٞ ِؼب اٌخٛطش ِغشٜ ئٌٝ اٌّخٍفبد إٌّض١ٌخ ٚ اٌظٕبػ١خ ػ١ٍّخ ؽشػ

اٌخٛطش ٠ؼذ ٍِٛصب ثبٌذسعخ الاعبع١خ ثبٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ، ٚ الاِلاػ اٌلاػؼ٠ٛخ  ِغشٜثبْ  اٌخٛطش ، ٚ لذ رج١ٓ ِغشٜ

ٚ لذ اظٙشد اٌذساعخ ا٠ؼب ٚ اٌىجش٠زبد ٚ اٌّٛاد اٌؼبٌمخ ٚ اٌشطبص ٚ إٌؾبط ٚ اٌؾذ٠ذ .  اٌّزاثخ ِضً اٌفٛعفبد ٚ إٌزشاد

ؽغت اٌّؼب١٠ش اٌؼب١ٌّخ فٟٙ فٟ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ غ١ش اٌٍّٛصخ رغبٚصد اٌؾذ الاػٍٝ اٌّغّٛػ ثٗ  اٌّٛاد لذ٘زٖ رشاو١ض ثبْ 

 الاعّبن . ٚ ٌّؼ١شخٌٍششة  وّظذس غ١ش ِلائّخ

( ثذساعخ اعزخذاَ اٌشت ٚ وٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذ٠ه ٚ ٔٛع ِٓ اٌج١ٌّٛشاد فٟ   Johnson et al. , 2008لبَ اٌجبؽضْٛ )      

ػ١ٍّخ ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌفؼلاد ٚ اصاٌخ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ الار١خ ) اٌىشَٚ ، إٌؾبط ، اٌشطبص ، اٌخبسط١ٓ ٚ ا١ٌٕىً ( 

ثبعزخذاَ عٙبص فؾض اٌغشح ٚٚعذٚا اْ اٌّخضشاد اٌّغزخذِخ رغزط١غ اصاٌخ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ لذ رظً اٌٝ 

(95% . ) 

 

 -اٌخٛطش : ِغشٜ
ِٓ ٠ظت ف١ٗ ٚعؾ ِذ٠ٕخ اٌّٛطً فٟ اٌغبٔت الا٠غش  دعٍخ اٌّٛع١ّخ ٚٔٙش ٌخٛطش اؽذ سٚافذ ا ِغشٜ ٠شىً       

الاساػٟ ٚ اٌغجبي اٌٛالؼخ اٌٝ عٙخ اٌشّبي ٚ اٌشّبي اٌششلٟ ِٓ  ِٓ اٌّغشٜ ٘زا٠زغزٜ . ثؼذ اٌغغش اٌؾذ٠ذٞ  اٌّذ٠ٕخ

( و١ٍٛ ِزش .اْ ِٕطمخ ؽٛع  50)  ػٓ ِذ٠ٕخ اٌّٛطً ؽٛاٌٟ  ِذ٠ٕخ اٌّٛطً ؽ١ش رجؼذ الظٝ ٔمطخ ِٓ ؽٛع رغز٠زٗ

اٌمٛػ شّبلا  ِؾظٛسح ثظٛسح رمش٠ج١خ ث١ٓ اٌّٛطً ٚ عجً ِمٍٛة ٚ ؽش٠ك ػ١ٓ عفٕٟ ششلب ٚ عجبي اٌش١خبْ ٚ اٌّغشٜ

 ٔٙش دعٍخ عٕٛثب.ٚ ؽش٠ك اٌّٛطً اٌمٛػ غشثب ٚ

ػٟ اٌزغز٠خ فٟ اسا ؽٛع٠ّزذ ،  وّب اْ اٌؾٛع ٠زىْٛ ِٓ اساػٟ عج١ٍخ ِشرفؼخ فٟ الظٝ اٌشّبي ٚ اٌشّبي اٌششلٟ

  .ِشثغ  ( و١ٍٛ ِزش 640اْ ِغبؽخ اٌؾٛع رمبسة ) ِزّٛعخ ِٕؾذسح ٔؾٛ اٌغٕٛة ، ٚ 

رطشػ ا١ٌٗ  ٚ ٔشبؽبد رغبس٠خ اٌخٛطش داخً ِذ٠ٕخ اٌّٛطً اؽ١بء عى١ٕخ ػذ٠ذح ِغشٜرٕزشش ػٍٝ عبٔجٟ ؽٛع     

ٚ ثٙزا ٠ّىٓ ( 1988ػجبٚٞ ؽغٓ ٚ ) بٌٍّٛصبدبػ١خ ٚ اٌضساػ١خ اٌّؾٍّخ ثاٌىض١ش ِٓ فؼلارٙب اٌغبئٍخ اٌّذ١ٔخ ٚ اٌظٕ

اٌخٛطش خلاي  ِغشٜٚ ٠زشاٚػ اٌزظش٠ف اٌزخ١ّٕٟ ١ٌّبٖ اٌخٛطش ِٓ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌشِبد٠خ .  ِغشٜاؽزغبة ٔٛػ١خ ١ِبٖ 

 .(1987)داؤد ( عٕخ50( ِزش ِىؼت فٟ اٌضب١ٔخ ِؾغٛثخ ٌضِٓ دٚسح ) 320-935اٌغٕخ ػٕذ اٌزمبئٗ ثٕٙش دعٍخ ؽٛاٌٟ ) 

 

 -اٌؼًّ : ؽش٠مخ
اٌخٛطش  بؽب ِٓ ِغشٜ( طج12-10ثطش٠مخ اٌخطف ؽٛاٌٟ اٌغبػخ ) اشزًّ اٌؼًّ اٌؾمٍٟ ػٍٝ عّغ ّٔبرط اعجٛػ١خ      

 . ٚ لذ رُؽ١ش لارٛعذ ِظجبد اخشٜ ٌٍّطشٚؽبد فٟ ِغشٜ اٌخٛطش لجً ارظبٌٗ ِغ ٔٙش دعٍخ ػٕذ عغش اٌغ٠ٛظ 

 Almonium Sulphate   (Al2(SO4)3.16H2O )وّبدح ِخضشح فٟ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ثبػبفخ اٌشت اػزّبد ٘زٖ اٌؼ١ٕبد 

 -:ٚ ِٓ خلاي اعشاء فؾض اٌغشح ػٍٝ إٌّبرط ػّٓ اٌّؾذداد اٌّؼزّذح 

 ( .50000-20000اٌضِٓ ( = )× ( )الأؾذاس اٌغشػٟ G.Tٌٍّضط اٌغش٠غ رزشاٚػ ل١ُ )

 ( . 60000-30000اٌضِٓ ( = )× ( )الأؾذاس اٌغشػٟ G.Tٌٍّضط اٌجطٟء رزشاٚػ ل١ُ )

 . (Clark and Stephenson,1999ؽغت ِب ِزوٛس فٟ اٌّظذس )

 

( صب١ٔخ115دٚسح/دل١مخ ٌّذح صلاصخ دلبئك ٚ ثبٔؾذاس عشػٟ ِمذاسٖ ) 150_ِضط عش٠غ 1
-1

. 

( صب١ٔخ22/دل١مخ ٌّذح صلاصْٛ دل١مخ ٚ ثبٔؾذاس عشػٟ ِمذاسٖ )دٚسح  50_ِضط ثطٟء 2
-1

 . 

 ( دل١مخ . 20_صِٓ رشع١ت )3

 

اٌؼٍٛٞ ٚثؼذ ٘زا ٠زُ ادخبي اٌّبء فٟ خضاْ ػٍٛٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ؽٕف١خ ٚ ٠زُ  ٠زُ عؾت اٌّبء اٌشائك اٌزخض١شػ١ٍّخ ٚ ثؼذ      

ٚ اٌزٞ ٠زُ ادخبٌٗ ػٍٝ ػّٛد الاِزضاص  ( ٍٍِزش/دل١مخ 100ثؾ١ش ٠جٍغ اٌزظش٠ف )اٌزؾىُ ثزظش٠ف اٌّبء اٌخبسط ِٓ اٌخضاْ 

( عُ ِظٕٛع ِٓ اٌضعبط ٚ 70( عُ ٚ اسرفبع )5.3اعطٛأٟ اٌشىً ثمطش ) جٛةأاٌزٞ ٘ٛ ػجبسح ػٓ ثبٌىبسثْٛ إٌّشؾ ، 

 ػٍٝ اٌؼّٛد ٠ؾزٛٞ . (Hendricks ,1988وبٌزٞ اػزّذ فٟ دساعخ ) ِضٚد ِٓ اعفٍٗ ثظّبَ ٌغّغ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ

ٚ  mm(  Effective Size ( = ) 0.55ٚٚعذ اْ اٌؾغُ اٌّإصش) اعشاء اٌزؾ١ًٍ إٌّخٍٟ ٌٗ اٌزٞ رُ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ
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(  Coefficient of Uniformityِؼبًِ الأزظبَ ) 

( عُ  50) ٚػغ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ فٟ اٌؼّٛد ثؼّك  ،(٠2.3غبٚٞ)

( سعُ رٛػ١ؾٟ ٌؼّٛد الاِزضاص ثبٌىبسثْٛ 1ٚ ٠ج١ٓ اٌشىً سلُ ) ،

 .إٌّشؾ 

             

 -اٌفؾٛطبد اٌّخزجش٠خ :
ػزّبد ػٍٝ اٌطشق رّذ ِؼظُ اٌفؾٛطبد اٌّخزجش٠خ ثبلا     

 فٟ اٌّظذسفؾٛطبد اٌّبء ٚ اٌّطشٚؽبد اٌغبئٍخ ٌاٌم١بع١خ 

  ((Standard Methods for Examination of Water 

and Wastewater (WPCF , APHA , AWWA ) 

  -ٚ ِٓ ٘زٖ اٌفؾٛطبد : .  (1998)

( ثطش٠مخ  CODل١بط اٌّزطٍت اٌى١ّ١بٚٞ ٌلاٚوغغ١ٓ ) _ 1

  غٍكاٌّ اٌزغؾ١ؼ ثبلاسعبع 

  (Closed Reflux , Titrimetric Method )  ؽغت اٌفمشح

(508B.) 

 Stannous)   _ ل١بط اٌفٛعفبد ثطش٠مخ وٍٛس٠ذ اٌمظذ٠شٚص2

Chloride Method )  ؽغت ٚ 

 . ( D-4500اٌفمشح )    

 Ultraviolet)_ ل١بط إٌزشاد ثطش٠مخ 3

Spectrophotometer Screening Method) 

 ( .A-420ٚ ؽغت اٌفمشح )    

اٌخبص ثٙب ٚ  ( ٚ ل١بط اٌىذسح ثغٙبص اٌم١بط  pH – meter_ ل١بط وً ِٓ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ثٛعبؽخ عٙبص اي )4

 ( .HB-4500ؽغت اٌفمشح )

-303ؽغت اٌفمشح ) ثبعزخذاَ عٙبص الاِزظبص اٌزسٞ _ ل١بط اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ) وبد١َِٛ ، سطبص ، ٔؾبط ، صٔه (5

A. ) 

 

  -( فٟ ل١بط اٌفؾٛطبد الار١خ  : 1990اٌّظذس ) ؽغٓ ٚ ػجبٚٞ ،  ٚ رُ الاػزّبد ػٍٝ

 ._ ل١بط اٌىجش٠زبد ثطش٠مخ ؽشق اٌشاعت اٌٛص١ٔخ 1

 . (EDTA_ ل١بط اٌؼغشح اٌى١ٍخ ثطش٠مخ اٌزغؾ١ؼ ِغ )2

 .( EDTA_ ل١بط اٌىبٌغ١َٛ ٚ اٌّغ١ٕغ١َٛ ثطش٠مخ اٌزغؾ١ؼ ِغ )3

 .ٔزشاد اٌفؼخ _ ل١بط اٌىٍٛس٠ذاد ثطش٠مخ اٌزغؾ١ؼ ثبعزخذاَ 4

 

 -إٌزبئظ ٚ إٌّبلشخ :
 -اٌخٛطش : ِغشٜخظبئض ١ِبٖ 

اٌخٛطش لشة عغش اٌغ٠ٛظ لجً ارظبٌٗ ِغ ٔٙش دعٍخ ، ار رّذ ػ١ٍّخ إٌّزعخ اعجٛػ١ب  ِغشٜرُ عّغ اٌؼ١ٕبد ِٓ       

خلاي ( ّٔٛرط 20برط )( ؽ١ش ثٍغ ػذد ا2009ٌّٕ( ؽزٝ ثذا٠خ ا٠بس ِٓ ػبَ )2008ٔٙب٠خ وبْٔٛ الاٚي )اٌّّزذح ِٓ  ٌٍفزشح

 اٌخٛطش فٟ ِذ٠ٕخ اٌّٛطً . ِغشٜاٌخظبئض اٌّّٙخ ١ٌّبٖ رغب٠ش ل١ُ ( 1اٌذساعخ . ٚ ٠ج١ٓ اٌغذٚي سلُ ) ِذح

 

 -ٔزبئظ اعزخذاَ اٌشت فٟ اصاٌخ اٌٍّٛصبد ِٓ ١ِبٖ ِغشٜ اٌخٛطش : -اٚلا :      
اٌّٛطً ٚ ثّذٜ ٚاعغ ِٓ اٌغشع شٍّذ ) رُ اعزخذاَ اٌشت وّخضش فٟ ػ١ٍّخ ِؼبٌغخ ١ِبٖ ِغشٜ اٌخٛطش فٟ ِذ٠ٕخ 

( ٍِغشاَ/ٌزش ٚ اػزّبد فؾض اٌغشح ٚ ِزبثؼخ اٌزغ١ش اٌؾبطً فٟ خظبئض ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ ٌٍزؼشف  30,25,20,15,10,5

( اٌزغ١ش فٟ رشاو١ض اٌخظبئض 2ػٍٝ اٌغشػخ اٌّضٍٝ اٌزٟ رؾمك افؼً وفبءح اصاٌخ ٌٍٍّٛصبد . ؽ١ش ٠ج١ٓ اٌغذٚي سلُ )

 غخ اعزخذاَ عشع اٌشت اٌّخزٍفخ .اٌّذسٚعخ ٔز١

 

 

 

 

 

 

7
0
 

 
ص 

ضا
لاِز

ػّٛد ا
ي 

ؽٛ
ش 

عٕزّز
 

5
0

 
ؾ

ش
ْ إٌّ
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 ِٕظِٛخ اٌزظش٠ف

( ٕٚضح ػًٕد الايخضاص 1شكم سقى )

 بانكاسبٌٕ انًُشظ
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 اٌخٛطش فٟ ِذ٠ٕخ اٌّٛطً ِغشٜ( اٌخظبئض اٌّّٙخ ١ٌّبٖ 1عذٚي سلُ )

ِؾذداد اٌّٛاسد  اٌّؼذي اٌّذٜ اٌزىشاس اٌخبط١خ اٌزغٍغً

 [4اٌّبئ١خ اٌطج١ؼ١خ ]

 ---- 20 85-15 57 (NTUاٌىذسح ) 1

 20 8.5-6.85 7.98 8.5-6.5 (pHاٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ) 2

 ٍِغشاَ/ٌزش 500 332 320-360 20 اٌؼغشح اٌى١ٍخ )ٍِغشاَ/ٌزش( 3

 ٍِغشاَ/ٌزش 400 168 125-178 20 اٌىجش٠زبد )ٍِغشاَ/ٌزش( 4

 ٍِغشاَ/ٌزش  200 40 20.6-37 20 اٌىٍٛس٠ذاد )ٍِغشاَ/ٌزش( 5

 ---- 66 41-82 20 اٌىبٌغ١َٛ )ٍِغشاَ/ٌزش( 6

 ---- 42 18-58 20 اٌّغ١ٕغ١َٛ )ٍِغشاَ/ٌزش( 7

 ---- 38 26-42 20 اٌظٛد٠َٛ )ٍِغشاَ/ٌزش( 8

اٌّزطٍت اٌى١ّ١بٚٞ ٌلاٚوغغ١ٓ  9

(COD)ٍِغشاَ/ٌزش( ) 

 ٍِغشاَ/ٌزش 100 112 182-53 20

 ٍِغشاَ/ٌزش 0.4 3.4 0.3-6.7 20 اٌفٛعفبد )ٍِغشاَ/ٌزش( 10

 ٍِغشاَ/ٌزش 15 5.2 1.5-9.2 20 إٌزشاد )ٍِغشاَ/ٌزش( 11

 ٍِغشاَ/ٌزش 0.005 0.022 0.018-0.034 20 اَ/ٌزش(( )ٍِغشCdوبد١َِٛ) 12

 ٍِغشاَ/ٌزش 0.05 0.27 0.03-31 .0 20 ( )ٍِغشاَ/ٌزش(Pbسطبص) 13

 ٍِغشاَ/ٌزش 20 0.28-0.025 0.18 0.05 (Cuٔؾبط ) 14

 ٍِغشاَ/ٌزش 0.5 0.37 0.033-0.42 20 ( )ٍِغشاَ/ٌزش(Znصٔه ) 15

 

 -١ض اٌخظبئض اٌّذسٚعخ ٔز١غخ اعزخذاَ عشع اٌشت اٌّخزٍفخ :رشاو ِؼذي فٟ ( ٠ج١ٓ اٌزغب٠ش2عذٚي سلُ )

 

 د

اٌّبء  اٌخبط١خ

 اٌخبَ

 عشع اٌشت )ٍِغشاَ/ٌزش(

5 10 15 20 25 30 

 3.34 1.23 0.057 1.14 2.85 4.2 57 وذسح 1

2 pH 7.98 7.96 7.95 7.94 7.92 7.9 7.85 

 318 272 236 220 259 300 332 ػغشح و١ٍخ 3

 62 59 57 55 60 63 66 وبٌغ١َٛ 4

 40 36 35.7 33.7 37 39 42 ِغ١ٕغ١َٛ 5

 32 30 28 24 32 35 38 طٛد٠َٛ 6

 190 186 182 179 175 172 168 وجش٠زبد 7

 37.8 37 35.6 33.6 31 36 40 وٍٛس٠ذاد 8

 4.6 3.8 3.5 4 4.42 4.8 5.2 ٔزشاد 9

 3.23 3.15 2.567 2.346 2 2.9 3.4 فٛعفبد 10

11 COD 112 104 92 81 75 79 88 

 0.017 0.008 0.0063 0.009 0.0125 0.019 0.022 وبد١َِٛ 12

 0.24 0.23 0.1836 0.086 0.146 0.21 0.27 سطبص 13

 0.146 0.05 0.027 0.063 0.126 0.165 0.18 ٔؾبط 14

 0.33 0.29 0.26 0.215 0.126 0.28 0.37 صٔه 15
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 ِغشٜاٌٍّٛصبد ِٓ ١ِبٖ اِزضاص  فٟإٌّشؾ  سثْٛباٌىعزخذاَ رأص١ش اعزخذاَ اٌشت ٚرأص١ش ا -صب١ٔب :  

 -اٌخٛطش فٟ ِذ٠ٕخ اٌّٛطً :
اٌّبء اٌشائك اٌخبسط  ئدخبيرُ بعزخذاَ اٌشت وّخضش ، ثاٌخٛطش ٌٍّؼبٌغخ اٌف١ض٠ٛو١ّ١ب٠ٚخ  ِغش١ِٜبٖ  ئخؼبعثؼذ        

اٌخظبئض اٌّذسٚعخ ٌىً ِٓ اٌّبء ٚ رّذ ِمبسٔخ ؾ ٌّٕشالاِزضاص اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌىبسثْٛ ا أٔجٛة ئٌِٝٓ اٌّؼبٌغخ ثبٌزخض١ش 

ٌٍٍّٛصبد  ئصاٌخوفبءح  أفؼًفٛعذ اْ  .ٚ الاِزضاص بٌزخض١شٚ رشاو١ض اٌّبء اٌّؼبٌظ ث زخض١شاٌّبء اٌّؼبٌظ ثبٌِغ رشاو١ض اٌخبَ 

 ٌّؼبٌغخ .رُ اػزّبد ٘زٖ اٌغشع اٌضلاصخ فٟ ػ١ٍّخ ا ٌزٌه( ٍِغشاَ/ٌزش شت ، 20,15,10اٌّذسٚعخ ؽظٍذ ػٕذ اٌغشع )

ٌىً ِٓ ) اٌىذسح ، إٌؾبط ، اٌىبد١َِٛ، إٌزشاد ٚ اٌّٛاد  ئصاٌخوفبءح  أػٍٝ( ٍِغشاَ/ٌزش ِٓ اٌشت 20ؽممذ اٌغشػخ )    

اٌىبسثْٛ اٌشت ٚ( ، ٚ ؽمك %99.9ٌٍىذسح ثٍغذ ) ئصاٌخوفبءح ار ؽممذ ٘زٖ اٌغشػخ ِٓ اٌشت ( ( .CODاٌؼؼ٠ٛخ )

 ئصاٌخوفبءح  أػٍٝ( . ٚؽممذ ٔفظ اٌغشػخ ِٓ اٌشت 1وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً سلُ )( %99.98إٌّشؾ وفبءح اصاٌخ ٌٙب ثٍغذ )

ٚطٍذ ٚ ، ( ٌٍّزجمٟ ِٓ رشو١ض إٌؾبط %25( ، ث١ّٕب ؽمك اٌىبسثْٛ إٌّشؾ وفبءح ِمذاس٘ب )%85ٌٍٕؾبط ِمذاس٘ب )

 (.2وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً ) ( .%88.8) ٌٍٕؾبط اٌى١ٍخ الإصاٌخوفبءح 

. 

 
 رأص١ش ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ثبٌزخض١ش ٚ الاِزضاص ػٍٝ ل١ّخ اٌىذسح( ٠ٛػؼ 1شىً سلُ )

 

 
 ( ٠ٛػؼ رأص١ش ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ثبٌزخض١ش ٚ الاِزضاص ػٍٝ رشو١ض إٌؾبط2شىً سلُ )

 

( ٍِغشاَ/ٌزش 20( ، ؽ١ش ؽممذ ٔفظ  اٌغشػخ ِٓ اٌشت )Cd( اٌزغب٠ش فٟ رشو١ض اٌىبد١َِٛ )3ٚ ٠ٛػؼ اٌشىً سلُ )     

( ٌٍّزجمٟ ِٓ اٌىبد١َِٛ %44.4( ٚؽمك اٌىشثْٛ إٌّشؾ وفبءح ئصاٌخ ِمذاس٘ب )%71.3خ ٌٍىبد١َِٛ ثٍغذ )أػٍٝ وفبءح ئصاٌ

 (.% 84) ثؼذ ػ١ٍّخ اٌزخض١ش ، أِب ػٓ وفبءح الاصاٌخ اٌى١ٍخ فمذ ٚطٍذ ئٌٝ
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 ( ٠ٛػؼ رأص١ش ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ثبٌزخض١ش ٚ الاِزضاص ػٍٝ رشو١ض اٌىبد3َٛ١ِشىً سلُ )
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73 

 

( ، %32.6( اٌزغب٠ش فٟ رشو١ض إٌزشاد ، ٚ لذ ؽممذ ٔفظ اٌغشػخ أػٍٝ وفبءح ئصاٌخ ٌٍٕزشاد ثٍغذ )4سلُ )٠ٚج١ٓ اٌشىً 

( . %80.7( ٌّب رجمٝ ِٓ إٌزشاد . ٚ وبٔذ اٌىفبءح ٌٍّؼبٌغخ اٌى١ٍخ )%71.4ٚؽممذ ػ١ٍّخ الاِزضاص وفبءح اصاٌخ ِمذاس٘ب )

( ، ثأْ اػٍٝ وفبءح CODٝ رشو١ض اٌّزطٍت اٌى١ّبٚٞ ٌلأٚوغغ١ٓ )( رأص١ش ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ػ5ٍٚ ٠لاؽع ِٓ اٌشىً سلُ )

( ٚ ثؼذ ئخؼبع اٌّبء اٌشائك ٌٍّؼبٌغخ ثبلاِزضاص ؽظٍذ %33( ٍِغشاَ/ٌزش ٟ٘ )20اصاٌخ ؽظٍذ ٌٗ ػٕذ عشػخ اٌشت )

 (COD ( )66.6%(.ٚثٍغذ وفبءح الإصاٌخ اٌى١ٍخ ًٌ )%46.6( اٌّزجمٟ ثؼذ اٌزخض١ش ِمذاس٘ب )CODوفبءح اصاٌخ ًٌ )

 

 
 ( ٠ٛػؼ رأص١ش ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ثبٌزخض١ش ٚ الاِزضاص ػٍٝ ل١ُ إٌزشاد4شىً سلُ )

 

 
 ( ٠ٛػؼ رأص١ش ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ثبٌزخض١ش ٚ الاِزضاص ػٍٝ ل١ُ اٌّزطٍت اٌى١ّ١بٚٞ ٌلاٚوغغ5ٓ١شىً سلُ )

  

ؼً اصاٌخ ٌىً ِٓ ) اٌشطبص ، ( ٍِغشاَ/ٌزش ِٓ اٌشت ٟ٘ اٌغشػخ اٌّضٍٝ اٌزٟ ؽممذ اف15ٚ لذ وبٔذ عشػخ )      

 .اٌؼغشح اٌى١ٍخ ، اٌّغ١ٕغ١َٛ ، اٌىبٌغ١َٛ ٚ اٌظٛد٠َٛ ( 

 اصاٌخ شت اػٍٝ وفبءحاٌ ِٓ ( ٍِغشاَ/ٌزش15و١ض اٌشطبص ؽ١ش ؽممذ عشػخ )ا( اٌزغب٠ش فٟ رش6ار ٠ٛػؼ اٌشىً سلُ )

ِٓ اٌشطبص ثؼذ ػ١ٍّخ اٌزخض١ش ، ( ٌٍّزجمٟ %33( ، ث١ّٕب ؽمك اٌىبسثْٛ إٌّشؾ وفبءح اصاٌخ ِمذاس٘ب )%68ثٍغذ )

 ( .%78.5ٚطٍذ وفبءح الاصاٌخ اٌى١ٍخ )ٚ

اٌغشػخ ِٓ اٌشت افؼً وفبءح اصاٌخ ثٍغذ ٘زٖ ( ف١ٛػؼ اٌزغب٠ش فٟ رشو١ض اٌؼغشح اٌى١ٍخ ، ار ؽممذ 7اِب اٌشىً سلُ )      

ثٍغذ اٌىفبءح اٌى١ٍخ ٌؼ١ٍّخ لذ  ( ٚ %16( ، ٚ ثؼذ اخؼبع اٌّبء اٌّؼبٌظ ٌلاِزضاص ثبٌىبسثْٛ إٌّشؾ ، ثٍغذ )33.7%)

 ( .%44اٌّؼبٌغخ )

      

 

 
 ( ٠ٛػؼ رأص١ش ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ثبٌزخض١ش ٚ الاِزضاص ػٍٝ رشو١ض اٌشطبص6شىً سلُ )
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 ( ٠ٛػؼ رأص١ش ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ثبٌزخض١ش ٚ الاِزضاص ػٍٝ رشو١ض اٌؼغشح اٌى١ٍخ7شىً سلُ )

 

( ٍِغشاَ/ٌزش شت اػٍٝ وفبءح ثٍغذ 15اٌّغ١ٕغ١َٛ ، ار ؽممذ اٌغشػخ )( اٌزغب٠ش فٟ رشو١ض 8ٚ ٠ٛػؼ اٌشىً سلُ )

( ٚ ثؼذ خؼٛع اٌّبء اٌخبسط ِٓ ػ١ٍّخ اٌزخض١ش ٌلاِزضاص ثبٌىبسثْٛ إٌّشؾ ثٍغذ وفبءح الاصاٌخ ٌٍّزجمٟ ِٓ 19.6%)

 ( %32( ، ٚ لذ ثٍغذ اٌىفبءح اٌى١ٍخ ٌؼ١ٍّخ اٌزخض١ش ٚالاِزضاص )%15اٌّغ١ٕغ١َٛ )

    

 
 ( ٠ٛػؼ رأص١ش ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ثبٌزخض١ش ٚ الاِزضاص ػٍٝ رشو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ 8ُ ) شىً سل

 

( ٍِغشاَ/ٌزش ، ؽ١ش ؽممذ وفبءح اصاٌخ ثٍغذ 15اِب ػٓ اصاٌخ اٌىبٌغ١َٛ فمذ ثٍغذ اػٍٝ ل١ّخ ٌٙب ػٕذ عشػخ اٌشت اٌّضٍٝ )

( ، ٚ لذ ثٍغذ وفبءح الاصاٌخ %18.1ئك ثٍغذ )( ، ٚ ثؼذ اٌّؼبٌغخ ثبٌىبسثْٛ إٌّشؾ ؽممذ وفبءح اصاٌخ ٌٍّبء اٌشا16.6%)

 ( .9( وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىً سلُ )%31.8اٌى١ٍخ )
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 ( ٠ٛػؼ رأص١ش ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ثبٌزخض١ش ٚ الاِزضاص ػٍٝ رشو١ض اٌىبٌغ9َٛ١شىً سلُ )

 

اػٍٝ وفبءح اصاٌخ ثٍغذ ( ٍِغشاَ /ٌزش ِٓ اٌشت 15( وفبءح اصاٌخ اٌظٛد٠َٛ ، ار ؽممذ اٌغشػخ )10ٚ ٠ج١ٓ اٌشىً سلُ )

( ٌّب رجمٝ ِٓ اٌظٛد٠َٛ ، اِب ػٓ وفبءح الاصاٌخ اٌى١ٍخ %41.6( ، اِب ػٓ الاِزضاص ثبٌىبسثْٛ إٌّشؾ فمذ صاي )36.8%)

 (.%63.1فمذ ٚطٍذ )
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 ( ٠ٛػؼ رأص١ش ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ثبٌزخض١ش ٚ الاِزضاص ػٍٝ رشو١ض اٌظٛد10َٛ٠شىً سلُ )

 

( ٍِغشاَ/ٌزش ِٓ اٌشت اٌغشػخ اٌّضٍٝ فٟ اصاٌخ وً ِٓ اٌضٔه ٚ اٌفٛعفبد ٚ اٌىٍٛس٠ذاد .ار 10عشػخ )وبٔذ لذ ٚ      

( ٍِغشاَ/ٌزش وفبءح اصاٌخ ِمذاس٘ب 10( اٌزغب٠ش فٟ رشو١ض اٌضٔه ، ؽ١ش ؽممذ اٌغشػخ اٌّضٍٝ ٌٍشت )٠11ٛػؼ اٌشىً سلُ )

ٚطٍذ وفبءح الاصاٌخ اٌى١ٍخ )اٌزخض١ش ٚضٔه ، ( ٌّب رجمٝ ِٓ اٌ%54( ، ٚ ؽمك اٌىبسثْٛ إٌّشؾ وفبءح اصاٌخ )66%)

 ( .%84+الاِزضاص( )

 

 
 ( ٠ٛػؼ رأص١ش ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ثبٌزخض١ش ٚ الاِزضاص ػٍٝ رشو١ض اٌضٔه11شىً سلُ )

 

( ٍِغشاَ/ٌزش ِٓ اٌشت وفبءح ئصاٌخ 10( اٌزغب٠ش فٟ رشو١ض اٌفٛعفبد ، ٚ لذ ؽممذ عشػخ )12ٚ ٠ٛػؼ اٌشىً سلُ )     

( ٌٍفٛعفبد اٌّزجم١خ ثؼذ اٌزخض١ش ٚ لذ ؽممذ الاصاٌخ %60( ، ٚ ثؼذ الاِزضاص ثٍغذ وفبءح الاصاٌخ )%41ٍغذ )ٌٍفٛعفبد ث

 (.%76.5اٌى١ٍخ ٌٍفٛعفبد ػٕذ ٘زٖ اٌغشػخ )

 

 
 ( ٠ٛػؼ رأص١ش ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ثبٌزخض١ش ٚ الاِزضاص ػٍٝ ل١ُ اٌفٛعفبد12شىً سلُ )
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( ، ٚ ثؼذ %22.5( ٍِغشاَ/ٌزش ِٓ اٌشت اػٍٝ وفبءح اصاٌخ ثٍغذ )10ؽممذ اٌغشػخ ) أِب ػٓ ئصاٌخ اٌىٍٛس٠ذاد ، فمذ     

( ، وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىً % 50( ، أِب ػٓ وفبءح الاصاٌخ اٌى١ٍخ ٌؼ١ٍّزٟ اٌّؼبٌغخ فمذ ثٍغذ )% 35.4الاِزضاص أطجؾذ )

 ( .13سلُ )

 

 
 ص ػٍٝ رشو١ض اٌىٍٛس٠ذاد( ٠ٛػؼ رأص١ش ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ثبٌزخض١ش ٚ الاِزضا13شىً سلُ )

 

اٌخٛطش ، ؽ١ش ٠لاؽع ص٠بدح اٌزشو١ض ثٕغجخ  ِغشٜ( اٌزغب٠ش فٟ رشو١ض اٌىجش٠زبد فٟ ١ِبٖ 14ٚ ٠ج١ٓ اٌشىً سلُ )       

ػٕذ اعزخذاَ اٌشت فٟ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ٚ رٌه لاْ اٌشت ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ ِٓ ا٠ْٛ اٌىجش٠زبد فٟ رشو١جٗ ، ؽ١ش  عذا ل١ٍٍخ

ثؼذ  أِب.  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ( % 3.8,2.9,1.9(  ٍِغشاَ/ٌزش شت ، وبلارٟ )  20,15,10جش٠زبد ػٕذ اٌغشع ) اسرفؼذ ل١ّخ اٌى

 (% . 71-72ث١ٓ ) ٌٍىجش٠زبد اٌّؼبٌغخ ثبٌىبسثْٛ إٌّشؾ فمذ رشاٚؽذ وفبءح الاصاٌخ
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 ص ػٍٝ رشو١ض اٌىجش٠زبد( ٠ٛػؼ رأص١ش ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ثبٌزخض١ش ٚ الاِزضا14شىً سلُ )

 

ػٕذ اعزخذاَ  (pHاي) ( ؽ١ش ٠لاؽع أخفبع ل١ّخpH( اٌزغب٠ش فٟ ل١ّخ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ )15ٚ ٠ج١ٓ اٌشىً سلُ )      

ثؼذ اخؼبع  (pHاي ) ؽع ص٠بدح، ٠ٚلا(  Rao 1991)اٌشت ٚرٌه ٠ؼٛد ٌزىْٛ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه ػٕذ رأ٠ٓ اٌشت فٟ اٌّبء

 ػّٓ ؽذٚد ا١ٌّبٖ اٌطج١ؼ١خ . (Phاي) ل١ُع١ّغ ١ذ ٌٚىٓ ثم اٌّبء ٌلاِزضاص
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 (pH( ٠ٛػؼ رأص١ش ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ثبٌزخض١ش ٚ الاِزضاص ػٍٝ ل١ّخ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ )15شىً سلُ )
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ػّٓ ِؾذداد ٔظبَ  ( اْ رشو١ض ١ِبٖ ِغشٜ اٌخٛطش رمغ15-1ٚ لذ ٚعذ ِٓ ٔزبئظ ا١ٌّبٖ ثؼذ اٌّؼبٌغخ )الاشىبي ِٓ )     

( ، ٚ CODش ِؾزٛا٘ب ِٓ الا٠ٛٔبد اٌّزاثخ ، اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ )ِٓ ؽ١ ِٓ اٌزٍٛس ط١بٔخ الأٙبس ٚ ا١ٌّبٖ اٌؼ١ِّٛخ

طلاؽ١خ اٌّبء ٌٍشٞ ِٓ ِمبسٔخ اٌم١ُ اٌّغزؾظٍخ ِغ ِؾذداد . ٚ ٌغشع دساعخ (1990)ػجبٚٞ ٚ ؽغٓ ,اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ 

ٚعذ اْ اٌّبء اٌّؼبٌظ ِلائُ ٌشٞ ( SARٚ ِٓ ؽغبة ل١ّخ اي )اٌٍّٛؽخ الاِش٠ىٟ ،  ١ِبٖ اٌشٞ اٌّؼزّذح ِٓ لجً ِخزجش

  .  (1990,ٚ ؽغٓ  ػجبٚٞ)ِؼظُ اٌّؾبط١ً ٚ ٌّؼظُ أٛاع اٌزشة رمش٠جب ػذا اٌّؾبط١ً اٌؾغبعخ عذا ٌٍٍّٛؽخ 

َ ٔز١غخ رؾًٍ اٌشت فٟ اٌّبء ٚ ٠ّىٓ اْ رؼضٜ لبث١ٍخ اٌشت فٟ اصاٌخ اٌٍّٛصبد اٌٝ رى٠ٛٓ ٌجبداد ١٘ذسٚوغ١ذ الا١ٌّٕٛ     

ٚ ثبٌزبٌٟ فبٔٙب رىْٛ عججب فٟ اصاٌخ اٌٍّٛصبد ؽ١ش رؼًّ ػٍٝ اٌزظبق اٌٍّٛصبد  ٘زٖ اٌٍجبداد رزشبثه ِغ دلبئك اٌٍّٛصبد

، ٚ رضداد ٘زٖ اٌٍجبداد فٟ اٌؾغُ ٚ اٌىضبفخ،ِّب ٠إدٞ اٌٝ رشع١جٙب ٚ ثبٌزبٌٟ رخ١ٍض  ثبٌٍجبداد اٌّزىٛٔخ ِٓ اػبفخ اٌشت

 . ( Rao 1991) ُ اٌّبئٟ ِٕٙباٌغغ

Al2(SO4)3  +  6H2O  →  2Al(OH)3  +  3H2SO4 

 

٘زٖ اٌٍّٛصبد ِغ ؽج١جبد رغبرة اِب ػٓ وفبءح اٌىبسثْٛ إٌّشؾ فٟ اصاٌخ اٌٍّٛصبد فزؼضٜ اٌٝ عجج١ٓ سئ١غ١١ٓ ٚ ّ٘ب        

ٌٟ ٠مَٛ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ثبِزضاص ٘زٖ ، ٚ ثبٌزباٌٝ ؽج١جبد اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ؽ١ش رٕغزة اٌٍّٛصبد اٌىبسثْٛ إٌّشؾ 

لذ رظً فٟ ِزلان اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ِغبؽخ عطؾ١خ وج١شح ا ٘ٛ اٌٍّٛصبد ٚ رخ١ٍض اٌغغُ اٌّبئٟ ِٕٙب . ٚ اٌغجت اٌضبٟٔ

ٚ ٘زا ِب  (Carbtrol Corporation , 1992)( ِزش ِشثغ 1000ِب ٠مبسة ) ِٓ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ اٌٝ  اٌغشاَ اٌٛاؽذ

اٌزٞ ثذٚسٖ عٛف ٠ّزض و١ّخ اوجش ِٓ  بدح وفبءح اِزضاص اٌٍّٛصبد ػٍٝ عطؼ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ اٌٛاعغ٠غبػذ ػٍٝ ص٠

اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚ ثؼغ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ثىفبءح ػب١ٌخ ٌٚىٓ  ٠ض٠ً اٌىبسثْٛ إٌّشؾٚٚعذ اْ  . اٌٍّٛصبد اٌّٛعٛدح فٟ ا١ٌّبٖ

 ( . Guid, 2008) ٌؼغشح ٚاٌىٍٛس٠ذوفبءرٗ رىْٛ ِؾذٚدح فٟ اصاٌخ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٚا

 

 -الاعزٕزبعبد :  
إٌزشاد ٚ اٌّٛاد  إٌؾبط ، اٌىبد١َِٛ ،ً وفبءح اصاٌخ ٌىً ِٓ ) اٌىذسح ،( ٍِغشاَ/ٌزش ِٓ اٌشت افؼ20ؽممذ عشػخ )_ 1

،  %99.98)  الاصاٌخ اٌى١ٍخ ثٍغذ ٚثؼذ اِشاس اٌّبء اٌّؼبٌظ ػٍٝ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ٚعذ اْ ٔغجخ( (CODاٌؼؼ٠ٛخ )

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.(  66.6%،  80.7%،  84%،  88.8%

، ( ٍِغشاَ/ٌزش ِٓ اٌشت ٟ٘ اٌغشػخ اٌّضٍٝ فٟ اصاٌخ وً ِٓ )اٌشطبص ، اٌؼغشح اٌى١ٍخ15وبٔذ اٌغشػخ )_ 2

،  %31.8،  %32،  %44،   %78.5) اٌى١ٍخ ٌٙزٖ اٌٍّٛصبد ثٍغذ وفبءح الاصاٌخٚلذ  ، اٌىبٌغ١َٛ ٚ اٌظٛد٠َٛ (اٌّغ١ٕغ١َٛ

 .( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  63.1%

 ثٍغذٚلذ ( ٍِغشاَ /ٌزش ِٓ اٌشت افؼً وفبءح اصاٌخ ٌىً ِٓ ) اٌضٔه ، اٌفٛعفبد ٚاٌىٍٛس٠ذاد ( 10ؽممذ اٌغشػخ ) _3

  اٌزٛاٌٟ. ػٍٝ ( %50،  %76.5،  %84) ٌٙزٖ اٌٍّٛصبد  ثؼذ اٌّؼبٌغخ اٌىبٍِخ اٌى١ٍخٔغجخ الاصاٌخ 

  ( ٍِغشاَ/ٌزش.20ٟ٘ ) رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙبٚعذ اْ اػٍٝ عشػخ شت  _4

رج١ٓ ثؼذ اٌّؼبٌغخ اْ اٌّبء اٌّؼبٌظ اطجؼ ػّٓ ِؾذداد ٔظبَ ط١بٔخ الأٙبس ٚ ا١ٌّبٖ اٌؼ١ِّٛخ ِٓ اٌزٍٛس ِٓ ؽ١ش _ 5

   ( ٚ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ٚ اٌفٛعفبد ٚ إٌزشاد .CODرشاو١ض ِؾزٛاٖ ِٓ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ )

 

  -اٌزٛط١بد :   
 

ثبعزخذاَ اٌشت ٚ اٌٝ ِؾطخ ِؼبٌغخ ٌٍّطشٚؽبد اٌغبئٍخ  ئدخبٌٙبِٓ خلاي  اٌخٛطش١ِبٖ ِغشٜ ِؼبٌغخ اِىب١ٔخ _ 1

 .اٌىبسثْٛ إٌّشؾ فٟ اٌّؼبٌغخ 

 .فٟ اعزخذاِٙب وّظذس ٌشٞ اٌّضسٚػبد لاعزفبدح ِٓ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ ا_ 2

٠زبد اٌؾذ٠ذٚص ، اٌخٛطش فٟ ِذ٠ٕخ اٌّٛطً ِضً )وجش ِغشٜ _ دساعخ اعزخذاَ ِخضشاد اخشٜ فٟ ػ١ٍّخ ِؼبٌغخ ١ِب3ٖ

 وٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذ٠ه ، اٌغ١ش ( .

رشو١ض ِٓ ل١ُ  _ دساعخ اِىب١ٔخ اعزخذاَ اؽذٜ ؽشق اٌّؼبٌغخ اٌجب٠ٌٛٛع١خ ثبٌؾّأح إٌّشطخ ػّٓ ِذٜ ٔغت ِزغ١شح 4

 . Food / Micro-organisim ( F⁄M)  اٌغزاء اٌٝ رشو١ض الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ

 فٟ اصاٌخ  اٌٍّٛصبد ُٙوفبءر ِؼشفخ ْٛ إٌّشؾ ٌٛؽذٖ فٟ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ٚاٌىبسث رم١ٕخ اٌّششؾبد اٚ _ دساعخ اعزخذا5َ

 اٌّخزٍفخ .

  

  -اٌّظبدس :
_ ؽغٓ ، ِؾّذ ع١ٍّبْ ٚ ػجبٚٞ ، عؼبد ػجذ ، " ٍِٛصبد ٔٙش اٌخٛطش ٚ رأص١ش٘ب  ػٍٝ ٔٙش دعٍخ " ، ِغٍخ إٌٙذعخ ٚ 1

ضبٟٔ ٌٛصاسح اٌزؼ١ٍّبٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ ، ثغذاد ، اٌؼشاق اٌزىٌٕٛٛع١ب ، ػذد خبص ػٓ ٚلبئغ اٌّإرّش إٌٙذعٟ اٌؼشالٟ اٌ

 ( . 1988،  رشش٠ٓ اٌضبٟٔ )



www.manaraa.com

Al-Rafidain Engineering                     Vol.21                      No. 1                February   2013 

 

78 

 

_ داؤد ، ػجبط فؼ١ً ؛ فزبػ ، ِغذح ػجذ اٌّغ١ذ ؛ اٌّشٙذأٟ ، د.غبصٞ رْٔٛ ، "اٌخٛطش ٚ ِذ٠ٕخ اٌّٛطً" ، إٌذٚح 2

 ( . 1987)اٌّٛطً فٟ رط٠ٛش ث١ئخ رٛؽٕٙب  دٚس عبِؼخ –اٌؼ١ٍّخ ٚ اٌزشث٠ٛخ اٌغبدعخ 

 (.1986عٛعخ ، اؽّذ ، " ربس٠خ ؽؼبسح ٚادٞ اٌشافذ٠ٓ " اٌغضء اٌضبٟٔ ، داس اٌؾش٠خ ٌٍطجبػخ. ثغذاد )_ 3

ٌٍطجبػخ ٚ  ا١ٌّبٖ " ، داساٌؾىّخ    فؾٛطبد –ػجبٚٞ ، عؼبد ػجذ ٚ ؽغٓ ، ِؾّذ ع١ٍّبْ ، " إٌٙذعخ اٌؼ١ٍّخ ٌٍج١ئخ _4

 ( . 1990إٌشش ، اٌّٛطً )

اٌخٛطش فٟ ِذ٠ٕخ اٌّٛطً " ،  دساعخ و١ّ١ب٠ٚخ ػٍٝ رٍٛس ١ِبٖ ٔٙش –ٍٟ ، " رٍٛس ِظبدس ا١ٌّبٖ ِؾّذ ، عبٌُ ػ_ 5

 ( .1986اؽشٚؽخ ِبعغز١ش ، و١ٍخ اٌؼٍَٛ ، عبِؼخ اٌّٛطً )

اٌطؾٍج١خ ِٓ ١ِبٖ ٔٙش  _ ِؾّٛد ، ِؾّذ عبٌُ ، " رأص١ش ِغبػذاد رخض١ش ِٕزخجخ فٟ اصاٌخ ثؼغ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٚ اٌٙبئّبد6

 ( .2007خ ، اؽشٚؽخ ِبعغز١ش ، و١ٍخ إٌٙذعخ ، عبِؼخ اٌّٛطً )دعٍ
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ذست = صايؼت أنًٕطمحى اصشاء انبحذ فٙ كهٛت أنُٓ  


